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REGIONALPERSPEKTIVE BIOGAS
Bündelung Rohgas – gemeinsame Biomethanaufbereitung
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Regionalanalyse und Entwicklung von Geschäftsmodellen für einen Post-
EEG-Betrieb von Biogasanlagen auf Basis von Rest- und Abfallstoffen

Regionalperspektive Biogas
Projektlaufzeit: 10/2019 – 06/2023

• Hochschule Osnabrück
• Landkreis Osnabrück

• Landwirtschaftskammer Niedersachsen
• Hauptverband des Osnabrücker Landvolkes
• EnviTec Anlagenbau 
• AWIGO und ENERGOS

Gefördert durch die DBU mit dem AZ 34663/01
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FORSCHUNGSSICHT AUF BIOGASANLAGEN

Nationale Perspektive
• Versorgungssicherheit
• Nationale Energie-

und Klimaziele
• CO2-Neutralität

Einzelbetriebliche
Perspektive
• Wirtschaftlichkeit
• Akzeptanz

Regionale Perspektive
• Regionale Energie- und 

Klimaziele
• Regionale 

Wertschöpfung erhalten 
• Interessen der Energie-, 

Abfall-
und Landwirtschaft
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ZIEL DES VORTRAGS

Biomethan als Post-EEG Geschäftsmodell

• Vorteile von Biomethan

• Vorteile der gemeinschaftlichen Aufbereitung

Potentialanalyse Rohbiogasbündelung

• Methodik

• Ergebnisse
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NUTZUNG & ABSATZMÄRKTE BIOMETHAN

• Gekoppelte Strom- und Wärmeproduktion 
mittels BHKW

• Wärmeerzeugung mittels 
Gastherme/Kombitherme

Ø In Deutschland wurden 2020 ca. 42 % 
des Heizenergieverbrauchs mit Erdgas 
gedeckt

• Kraftstoffeinsatz von Biomethan

Ø Erdgasfahrzeuge (Stand 2020: rund 
82.000 von 47 Mio. PKW in 
Deutschland)

Ø Teilweise hohes THG-
Vermeidungspotenzial zur Erfüllung der 
RED II

Biomethaneinsatz nach Verwertungspfaden in 2019

86%

5%
7%

2% 0%

KWK Wärme
Kraftstoff Export
Stoffliche Nutzung

Quelle: Statista (2021), dena (2020)
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STAND ANZAHL UND EINSPEISEKAPAZITÄT VON 
BIOGASAUFBEREITUNGSANLAGEN

Quelle: dena (2020)
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AUFBEREITUNGSTECHNOLOGIEN

Quelle: Eigene Darstellung nach DBFZ (2017)
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BIOMETHAN ALS POST-EEG GESCHÄFTSMODELL
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Vorteile von Biomethan
• Neue Geschäftsmodelle für 

Biogasanlagenbetreiber
• Klimaschutzbeitrag
• Vielfältige & flexible 

Verwendungsmöglichkeiten 
o KWK
o Kraftstoff
o Wärme

• Nutzung vorhandener 
Erdgasstruktur

Synergieeffekte
• Kostendegression der 

Aufbereitungsanlagen 
• Kleinste Größe der Aufbereitungsanlage 

(250 Nm³) übersteigt durchschnittliche 
Produktion der Biogasanlagen in der 
Region (150 Nm³)

BIOMETHAN ALS POST-EEG GESCHÄFTSMODELL
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POTENTIALANALYSE ROHGASBÜNDELUNG
Nutzung der vorhandenen Infrastruktur (Biogasanlagen und Erdgasnetz)

Verschiedene Aufbereitungsstufen

• Entschwefelung und Entwässerung

• Entfernung von Kohlendioxid

Betrachtung der Systemkosten

• Kosten für Aufbereitungsanlage als größter Bestandteil der 
Aufbereitungsinfrastruktur (Betrachtung von vier Größenkategorien, Annuität der 
Investitionskosten, sowie jährliche Betriebskosten)

• Kosten für Gasleitung (Annuität der Investitionskosten)

Forschungsthese: Errichtung einer gemeinsamen Aufbereitungsanlage inklusive 
Biogasleitungen gesamtwirtschaftlich vorteilhafter als einzelbetriebliche 
Aufbereitungsinfrastruktur
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Fermenter Gemeinsame
Aufbereitung

Erdgasnetz

Strom & 
Wärme (KWK)

Wärme

Kraftstoff

NutzungBiogas-
netz

Biogas
Methangehalt:

~ 54 %

Biomethan
Methangehalt: 

~ 95 %

Substrat

Model
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Bestehende 
Biogasanlagen

Bestehendes 
Erdgasnetz

Cluster werden 
durch K-means
Algorithmus 
gebildet

Ergebnis:
• Rohgasnetz
• Aufbereitungsanlagen
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• Landkreis Osnabrück

• 90 bestehende Biogasanlagen

• Durchschnittliche Anlagengröße

o Rohgasvolumen: 150 mN³/h

o Installierte Leistung: 560 kWel

• Keine bestehende 
Aufbereitungsinfrastruktur zu 
Biomethan

UNTERSUCHUNGSREGION
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• Einzelbetriebliche Aufbereitung

o Jährliche Systemkosten: 
39,87 Mio. Euro

o Sogar die kleinsten 
Aufbereitungsanlagen sind deutlich 
überdimensioniert

• Gemeinschaftliche Aufbereitung

o 14 Cluster 
(3 -12 Biogasanlagen)

o Jährliche Systemkosten:
22,82 Mio. Euro

o Kosteneinsparung: 43 %

• Ø 1200 mN³/h Rohgas pro Cluster

ERGEBNIS



15 | Bündelung Rohgas- Mertins - HS Osnabrück

• Aufbereitungskosten in 
einzelbetrieblicher Aufbereitung 
deutlich höher

• Leitungskosten für wenige Cluster 
höher

• Ausnutzung der räumlichen Nähe von 
Biogasanlagen

o Kooperationen

o Ausnutzung der Kostendegression
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• Die Systemkosten werden durch die gemeinsame Aufbereitung um fast 
50 % gesenkt

• Wirtschaftlichkeit hängt ab von

o Nähe zu Gasnetz

o Möglichkeit der Kooperation

• Modelliert mit realen Daten

o Hohe Relevanz für die weitere Entwicklung der Infrastruktur

o Flexible Anpassung an lokale Anforderungen anderer Regionen 

• Nächste Schritte

o Überprüfung der Wirtschaftlichkeit im Detail

o Realisierbarkeit hängt von verschiedenen Rahmenbedingungen ab 
(z.B. Akzeptanz der Biogasanlagenbetreiber)

SCHLUSSFOLGERUNGEN UND POLITISCHE EMPFEHLUNGEN
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Landkreis Osnabrück Münsterland

Fläche 2121 km² 5129 km²

Anzahl Biogasanlagen 90 242

Durchschnittliche
installierte Leistung

560 kW 650 kW

Durchschnittliche 
Rohgasmenge

150 mN³/h 169 mN³/h

Datengrundlage v.a. öffentlich zugängliche 
Daten

öffentlich zugängliche 
Daten, ergänzt durch 
Informationen aus 
Biogasbenchmark

ÜBERTRAGBARKEIT AUF ANDERE REGION – BEISPIEL MÜNSTERLAND

* 2,4

* 2,7
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32 Cluster 
(2-12 Biogasanlagen)

Gemeinschaftliche Aufbereitung
führt zu Kostenreduktion um 
37 % gegenüber einzel-
betrieblicher Lösung

Ø 1200 mN³/h Rohgas pro Cluster

ÜBERTRAGBARKEIT AUF ANDERE REGION – BEISPIEL MÜNSTERLAND
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• Ergebnisse sehr vergleichbar

• Ausnutzung von

Ø Kostendegression durch 
gemeinschaftliche Aufbereitung

Ø Räumliche Nähe von 
Biogasanlagen

ÜBERTRAGBARKEIT AUF ANDERE REGION – BEISPIEL MÜNSTERLAND
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Herzlichen Dank für die Aufmerksamkeit!

Kontakt:

Anica Mertins, M.Sc.
+49 (0) 541 969 2333
Anica.mertins@hs-osnabrueck.de

Ingo Große-KrachtAndreas Witte

Mathias HeikerAnica MertinsProf. Dr. Tim WawerProf. Dr.-Ing. Sandra
Rosenberger


