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Die Vergutung endet*=Was nun?
Beispiel Gulleanlage, bisher 1000 kWel doppelt Gberbaut
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Variante 1: Ausschreibung EEG 2021 mit Substratdnderung

Variante 2: Ausschreibung EEG 2021 mit Zubau BHKW-Leistung

Variante 3: Ausschreibung EEG 2021 mit Biogasaufbereitung & -einspeisung (ohne bilanzieller Teilung)
== == \/ariante 3*: Ausschreibung EEG 2021 mit Biogasaufbereitung & -einspeisung (mit bilanzieller Teilung)
e \/ariante 4: Ausschreibung EEG 2021 mit Biogasaufbereitung & lokaler Biogastankstelle

= \/ariante 5: Biogasaufbereitung & vollst. Einspeisung

© 2021 Institut fir Biogas, Kreisl

Variante 6: Biogasaubereitung mit lokaler Biogastankstelle
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Der richtige Zeitpunkt ist jetzt @

e Schrittweise Anhebung der THG-Quote auf bis 25 % in 2030, der Unterquote von 0,1 % (2021) auf bis
zu 2,6 % in 2030%

e Schrittweise Herabsetzung der Quote aus Nawaro-Biokraftstoffen auf max. 4,4 % ab 2022
* Deutlich hohere Standard-THG-Einsparwerte fiir Biomethan aus Gille/Mist

 Anhebung der Pénale von 470 auf 600 € je

Tonne CO,, aqu.

. . 25 % THG-Quote in 2030
* (CO,-Abgabe fur fossile Brenn- bzw. Kraftstoffe =~ @ = = = = = = = = = = = = = - -

ab 2021 (25 auf 55 bis 65 €/t.y, in 2025)

e CO,-basierte LKW-Mautbefreiung ab 2023
(Beschluss EU-Verkehrsminister von 12/2020) « Elektromobilitit

« fortschrittliche Biokraftstoffe
» strombasierte Kraftstoffe

Bildquelle: energielenker 2021

Fortschrittliche Biokraftstoffe: doppelte Anrechnung bei Ubererfiillung, .
Biokraftstoffe aus: Biotonne, Stroh, Mist, Giille, Klérschlamlrln, Rohglycerin,
entkernte Maiskolben, Abwasser aus Palmolmuihlen (nur bis 2026), Nussschalen,
Hulsen, anderes zellulose- oder lignozellulosehaltiges Material, keine
strombasierten Kraftstoffe

fortschrittl. Biokraftstoffe

Altspeisedl, Fette

Bei Ubererfiillung der Unterquote werden Mengen bis max. 2,6 % doppelt auf Unterquoten/ .
die Quotenerfiillung angerechnet Obergrenzen konventionelle

Biokraftstoffe

© 2021 Institut fir Biogas, Kreislaufwirtschaft & Energie, Prof. Dr-Ing. F
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Potenzielle Erlose aus der THG-Quote ég
fur Biomethan aus Gulle/Mist
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Quotenpreisin € je Tonne CO2-Aqu.
—Nabisy: Giille/Mist und Stroh 2 Quotenpreis 2020
(bis April 2020):
—RED Il: 100 % Giille (geschl. Garrestlager, Abgasnachbehandl.) 250 bis 420 €/tco) equ.
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Regionales Tankstellen- und Lieferkonzept fiir
Thiringen auf der Basis von Biogas

Antragsteller-Name: Ohra Energie GmbH

Beschreibung des Vorhabens:

Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie zur Uberpriifung der technischen
Voraussetzungen sowie der Wirtschaftlichkeit eines Tankstellen- und Liefer-
konzeptes auf der Basis von Biogas als Kraftstoff fur CNG/LNG-Fahrzeuge
in einem regionalen Stoffkreislauf in Thiringen.

Regional
Umweltfreundlich
Mobil

Das vom Freistaat Thiringen geforderte Vorhaben wurde durch Mittel der
Européischen Union im Rahmen des Européaischen Fonds fiir regionale
Entwicklung (EFRE) kofinanziert.

EFRE bewegt
Thiringen Thoringen &5 | EFREEE | [

EUROPA FOR THORINGEN

www.efre20.thueringen.de EUROPAISCHER FONDS FUR REGIONALE ENTWICKLUNG EUROPAISCHE UNION

Institut flir Biogas

Kreislaufwirtschaft & Energie
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Biogas als Kraftstoff? ég

Regional Mautfreie bewahrte CNG-
erzeugter Fahrzeugtechnik, Anschaffung wird

Kraftstoff gefordert

CO2-neutraler e Minus 25-50 %
Transport Treibstoffkosten

Problemlose Einfahrt in Umweltzonen

und Diesel-Sperrzonen
+ | (-90% Feinstaub, -80% NO,, -50% Larm)




. : *B Institut fiir Biogas
F d h rzeu gve rfu g b ar ke |t & Kreislaufwirtschaft & Energie

Prof. Dr.-Ing. Frank Scholwin

40 t LKW - CNG, LNG
Stadt- und Uberlandbusse
Lieferwagen 3,5t
Mittelklassewagen
Kleintransporter
Kleinwagen
Traktor bis 180 PS

T S e =1
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Umwelteffekte und spezifische Kosten ég
CNG- bzw. Biogas-Mobilitat

Antriebsart NOx PM CO2 Vorkette + Fahranteil Reichweite
[mg/km] [mg/km] [9/km] [km/€]

Benzi 12,8

(vewz:;lo 1.0 TSI) @ o, el e, ﬁ

Diesel

(VW Polo 1.6 TDI 18,2

scR) ﬁ (o1 gl -gB, S
23,2
23,2

CNG (Erdgas)
(VW Polo 1.0 TGI) k. e, o,

CNG (Biomethan)

(VW Polo 1.0 TGI) oo, ﬁ ﬁ
Quelle: www.kraftstoffvergleich.de
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e Varianten mit Gasnetzeinspeisung —wenn moglich - giinstigere Wirtschaftlichkeit

* Gunstiger Rohbiogasbezug bei < 4 ct/kWh erforderlich

* Biokraftstoffquote von 8 ct/kWh aufwarts erforderlich (Biogas aus Giille vorteilhaft)

* Hohe Kosten fur kleine Biogasaufbereitungsanlagen — charmante Konzepte erforderlich
e Realisierbarkeit nur an glinstigen Standorten gegeben

* Gasnetzeinspeisung als Back-up-Konzept hilfreich wenn lokaler Kraftstoffbedarf nicht

sichergestellt werden kann
Lokale Tankstelle mit

Gasnetz-Backup

60O 6

vorhandene Biogas- Lokale CNG-Kunden
Biogasproduktion aufbereitung Tankstelle

-

Reststoffe

50-100 m%h Rohbiogas — 5000 h/a — 6,5-13 t CNG/Monat

© 2021 Institut fir Biogas, Kreislaufwirtschaft & Energie, Prof. Dr.-Ing. Frank Scholwin Seite 10 www.biogasundenergie.de




Technologie der Biogasaufbereitung
Beispiel Membrananlage
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Technologie der Biogasaufbereitung ég Institut fiir Biogas
Beispiel Druckwechseladsorption
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Absatz an der Tankstelle ab dem ersten Tag — Hochlauf!, ggf.
Gasnetzeinspeisung vorteilhaft, Absicherung mit Partnern

Wirtschaftlichkeit der Vergleichs- oder Kombinationsvarianten ist
variabel (Eigenstromnutzung, Gasnetzeinspeisung je nach
Einsatzstoffverfligbarkeit)

Bilanzielle Teilbarkeit des Gases vor Auslaufen der aktuellen EEG-
Verglutung (vorteilhaft ist Gulle-Gas)

Integration Biogasaufbereitungsanlage

Deckung Warmebedarf Biogasproduktion und Standort
Offgasnutzung

Ausgleich fluktuierende Kraftstoffabnahme
Bereitstellung erneuerbaren Stroms
Tankstellentechnologie vs. zuklnftige Kunden
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Wirtschaftlichkeit ég

* Investition 400.000 bis 1.000.000 €
e Rohbiogaspreis: 4 ct/kWhy; = 3,6 ct/kWh,
* Jahreskosten bei 300.000 m3/a Rohbiogas: 170.000 - 190.000 €
* Kraftstoffabnahme: 7 t/Monat bzw. 1,3 Mio kWh,,./a
e Ca. 240 kg/Tag =1-2 LKW/Traktoren oder 20 PKW
* Ertrag:
* Tankstellenpreis: ca. 6 ct/kWh,, (Tankstellenverkaufspreis: 1,19 ct/kg)
e THG-Quote: ca. 13 ct/kWhHs
e Jahreserldse: 250.000 €
* Potenzieller Ertrag: 60.000 - 80.000 € nach Verzinsung

 Wesentliche EinflussgrofRen:
Auslastung

Rohbiogaspreis, THG-Quote

© 2021 Institut fir Biogas, Kreislaufwirtschaft & Energie, Prof. Dr.-Ing. Frank Scholwin www.biogasundenergie.de
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Vergleichsrechner

Mit unserem Vergleichsrechner Alternative Antriebe konnen Sie anfallende Emissionen sowie zu erwartende Kosten von
alternativen Antrieben. Hier kann noch eine Anleitung stehen wie man den Rechner verwendet.
Bitte fiillen sie alle Felder vollstandig aus.

hl der Fahrzeugl (0] e
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Biogas funktioniert
wenn es cool ist!
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https://www.ibbaworkshop.eu/biogas-ist-cool/
& https://www.ibbaworkshop.eu/communicating-biogas/

4

BIOGAS IST
COOL

PRAXISBEISPIELE FUR
MARKETING, AKZEPTANZ
UND KOMMUNIKATION

ICH FAHRE GUT
MIT BIOGAS

30% WENIGER KOSTEN
90% WENIGER CO,
100% REGIONAL

BIODGASTHUERINGEN.DE



https://www.ibbaworkshop.eu/biogas-ist-cool/
https://www.ibbaworkshop.eu/communicating-biogas/
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Biogas — Schlusseltechnologie im
Energiesystem und Stoffkreislauf der Zukunft

~
REGATEC 2020 )‘
Bringing science, technology and industry together ‘(
&
20.-21.09.2021 KOMPETENZNETZWERK
BIOGAS
www.regatec.org
Prof. Dr.-Ing. Frank Scholwin www.biogaskompetenz.de
Institut fiur Biogas, Kreislaufwirtschaft & Energie
Steubenstr. 15 Eingang B, D-99423 Weimar /“ Member of

Tel  +49 (0)3643 — 544 89 120 O/\/ FBA
Mobil +49(0)177 -2 8856 23 J European Blogas Assocation
Fax +49 (0)3643 - 544 89 129
scholwin@biogasundenergie.de frank.scholwin@uni-rostock.de
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Biogasaufbereitung zu Biomethan - Kosten ég

(o]
N

Spezifische Kosten der
Rohbiogasaufbereitung [ct/kWhys]

100 200 300 400 500 600
Aufbereitungskapazitat [m,3 /h Rohbiogas]

Spezifische Kosten der
Rohbiogasaufbereitung [ct/ kW hy]
NN

—& —

0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Aufbereitungskapazitat [m,3/ h Rohbiogas] Quelle: Fraunhofer IEE
—%—Amin —%—-DWW —%¢—Membran1 —¥—Membran2 —¥—Membran3 PGK —«—PSA

* Kosten der Biogasaufbereitung insbesondere im kleinen Leistungsbereich stark abhangig
von der AnlagengroRe
* >1.000 m3/h Rohbiogas (2 MW,): 1-1,5 ct/kWh,,;; < 1.000 m3/h Rohbiogas: 1,5-3 ct/kWh,,

© 2021 Institut fir Biogas, Kreislaufwirtschaft & Energie, Prof. Dr.-Ing. Frank Scholwin www.biogasundenergie.de




. » I fg Fachverband
ie erzielt man die Erlose* Y BlﬂG AS

Bundes-Immissionsschutzgesetz (BiImSchG), § 37a:

» Ab 2015: Minderung des FuRandrucks der in Verkehr gebrachten Kraftstoffe, Bezug auf die CO2aq.-
Menge und nicht wie friilher — auf die Energiemenge

»  Wer ist verpflichtet? = Inverkehrbringer von Kraftstoffen (Firmenname auf der Tankquittung)

» Beginnend mit 3,5 Prozent, aktuelle (ab 2017) THG-Minderungsanforderung - 4 Prozent, ab
2020 - 6 Prozent (Forderung des BEE - 16 Prozent bis 2030).

Erfiillung

» Beimischung von emissionsarmen Kraftstoffen,

» Erwerb von CO2aq.-Quotenmengen (diese kénnen von dem Biokraftstoff physisch entkoppelt sein),
» Nichterfilllung bedeutet eine Abgabe — ,Pénale”i.H.v. 470 EUR pro Tonne CO2aq-Uberschuss

Biomethan-Produzenten:
» Je geringer der CO2aq-Wert des Biomethans, desto mehr THG-Einsparung pro investierten Euro,

» Biomethan aus Abfall- und Reststoffen weist ein besonders hohes COz2zq -Einsparpotenzial auf.

© 2021 Institut fir Biogas, Kreislaufwirtschaft & Energie, Prof. Dr.-Ing. Frank Scholwin www.biogasundenergie.de
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Fachverband

/&?’
Wie funktioniert die THG-Quoteniibertragung? é‘ﬂl BIOGAS

Biomethanhersteller

Geld gegen Ubertragung der
Quotenmenge und der Molekiile

Kaufvertrag

Erdgastankstelle (.-.—) Mineralolunternehmen

Mitteilung Uber in
Verkehr gebrachte
Menge bis 15.4. des

Folgejahres Folgejahres
Quotenstelle (Hauptzollamt)
. 2( 15 gie.de

Mitteilung tber in
Verkehr gebrachte
Menge bis 15.4. des
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* Gulle meist nicht zusatzlich vorhanden
-+ Festmist haufig vorhanden
* /Herausforderungen:

*  Transport,
N -3 Einbring- und Ruhrtechnik,

» Garrestlagerung und
~* v~ Dungerecht

PR e TN
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Chancen vs. Risiken @

Biogaseinspeisung

Zentrale

und Einspeisung?

Vollkommene Flexibilitat Lokale Kreislaufe
Abnahmegarantie Erzielbarer Preis
GasNZV - Zahlungen Keine Netzanschlusskosten
einfache Vertragsmodelle und Abhangigkeiten

Biogas-Teilstrome nutzbar

Vertragspartner Absatz
Sinnvoll nur fir grofle Anlagen Begrenzte Flexibilitat
Erzielbarer Preis Keine GasNZV - Zahlungen

Nachweisfiihrung und Abrechnung

fungskette

Kurze Wertschop
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